
未来将从单眼升级为阵列，分辨率提升200倍

“中国天眼”开启新一轮探索宇宙观测
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20世纪 90年代，中国最大的射电望
远镜口径不足30米，与国际先进水平相
差甚远。1994年，以南仁东为代表的天
文学家提出建造500米口径球面射电望
远镜的构想。此后十余年，团队踏遍全国
上百个喀斯特洼地，最终选定贵州平塘的
大窝凼作为台址。

2008年12月26日奠基；2011年3月
正式开工建设。经历了千难万险，克服了
超高耐疲劳强度钢索技术等一系列难题
后，2016年 9月 25日，全球最大、最灵敏
的球面射电望远镜——“中国天眼”正式
落成。

当外界沉浸在世界最大射电望远镜
落成的喜悦之中，现场科研人员却难言轻
松。“当时我们还面临着一系列巨大的技
术难题。”中国科学院国家天文台副台长、
FAST总工程师姜鹏回忆，南仁东先生当
时表情凝重，只说“希望后来者们尽快完
成这个望远镜的调整和试运行”。

没有可供参考的经验，甚至连失败的
教训都找不到：30个足球场大小的反射
面，精度要求极高，比传统结构工程高出
两个数量级；贵州野外三分之一时间有大
雾、湿度大、多雨，要在这样的环境下实现
全天候工作，挑战是巨大的。

2017年，FAST进入调试最艰难的阶
段。30吨重的馈源舱悬吊于140米高空，
要实现毫米级定位，稍有闪失便会造成不
可逆的设备损毁。FAST团队不舍昼夜，
总控室内经常灯火通明，2017年 8月 27
日下午，FAST迎来决定性的时刻——第
一次实现整体联调，望远镜终于完成目标
跟踪观测。喜讯传到病中的南仁东那里，
他激动地向团队发来祝贺。

2017年10月10日，中国科学院国家
天文台宣布，FAST探测到数十个优质脉
冲星候选体，其中六颗通过系统认证。这
是我国射电望远镜首次发现脉冲星，距离
FAST落成刚满一年。国际天文学界没
有料到，“中国天眼”即将以令人惊叹的速
度，重塑全球射电天文学的科研格局。

此后，姜鹏带领FAST调试团队全体
成员继续咬牙攻坚，以远超国内外同行预
期的速度完成了望远镜调试任务，2020
年1月，FAST顺利通过国家验收，全面开
放运行，大规模巡天就此拉开帷幕。

十载凝望浩瀚星河

截至目前，FAST累计发现脉冲星超
1300颗，超过同一时期国际其他望远镜
发现脉冲星数量的总和。

在脉冲星、中性氢星系、快速射电暴
和引力波研究中取得一系列具有国际影
响力的科学成果，已成为全球最重要的天
文观测设备之一。在地月空间目标探测、
脉冲星时间基准以及小行星防御等应用
领域取得重要进展，服务于国家空天安全
和重大战略需求。

落成十年来，“中国天眼”交出远超预
期的科学答卷。正如FAST运行和发展
中心科学观测与数据部主任刘彬所言，

“中国天眼”让中国的射电天文研究进入
国际第一梯队，也让我国天文学家首次站
在人类眺望宇宙的最前沿。

2025 年，捕获罕见掩食毫秒脉冲星
系统，成果发表于国际学术期刊《科学》。
2026年，首次记录重复快速射电暴法拉
第旋转量剧烈跃变的完整过程，为双星起
源假说提供关键证据，成果于 2026 年 1
月在《科学》杂志发表。

在中性氢探测领域，FAST中性氢巡
天项目已产出15.6万个中性氢星系样本，

覆盖近半个天区，样本规模为过往国际巡
天的5倍，构建世界最大中性氢星系样本
库，把近邻宇宙中性氢密度测量精度提升
至0.6%。

FAST每天产生大量的观测数据，科
研人员需要在噪声海洋里甄别微弱宇宙
信号，有青年研究员形容其难度如同“雷
声中分辨一根针落地的声响”。

“‘中国天眼’的超高灵敏度让我国在
射电天文学领域第一次站在了人类视野
的最前沿。”姜鹏说。

科学成果的井喷，背后是核心技术的
全面自主可控。回望FAST建设之初，不
少关键部件依赖进口，十年调试运行之
路，是一条持续攻坚、不断突破的国产替
代之路。十年之中，FAST团队解决了激
光全站仪、促动器、馈源舱钢丝绳、低噪声
放大器等一系列核心部件的国产化替代。

2026年 7月 8日，北京人民大会堂，
“五百米口径球面射电望远镜（FAST）项
目”荣获2025年度国家科学技术进步奖
一等奖，姜鹏代表团队接过证书。而千里
之外的大窝凼，FAST的巡天观测从未停
歇。

十年间，“中国天眼”培养了众多科研
工作者，一代代“观天人”扎根深山，与星
空为伴。“我们从事自己热爱的事业，每天
都在接触全新的事物。”2009年博士毕业
就加入团队的姜鹏说，他从岩土工程做
起，之后涉足结构工程、测量控制，学习电
子学、天文知识，17年的职业生涯，他用

“梦幻”两个字概括。
大山深处，涌动着青春的力量。

“80 后”的姚蕊自 29 岁起便挑梁
FAST馈源舱设计，她熬过无数个通宵，
经反复推演后推翻原有圆柱形设计方案，
大胆创新，打磨出棱角分明、结构更稳的

“钻石三角形”馈源舱构型。
“90后”的卢吉光是团队里年轻一代

的代表，他和许多同龄科研人一道，把理
想拆解成日复一日的坚守。“以前国内处
理脉冲星数据要用国外软件，步骤割裂还
常不兼容。”卢吉光说，他和几个同事闷头
写了三年，做出了自己的FAST脉冲星数
据处理软件。

维保组组长雷政 2012 年便加入团
队，从建设到运行一路走来，他表示：对于

“中国天眼”的科研人员来说，“大窝凼就
是我们的家”。

“功成不必在我、功成必定有我”是这

群“追星者”共同的信念。
精神的传承，指向更远的未来。站在

十周年的节点上回望，“中国天眼”没有停
留在“世界第一”的功劳簿上，而是向着更
高的目标再次出发。

“逆水行舟，不进则退。”姜鹏常把这
句话挂在嘴边。国际射电天文领域竞争
激烈，稍有松懈就可能掉队。

目前，FAST 二期工程正在稳步推
进，计划构建全球首个“以巨型望远镜为
中心、中型望远镜环绕”的混合口径射电
干涉阵列。这一升级方案既保留500米
望远镜的超高灵敏度，又通过分布式阵列
补齐分辨率的短板。阵列建成后，可以把
FAST分辨率提升200倍。

“升级后的FAST，将在宇宙起源、中
性氢星系演化、暗能量属性、引力波探测
等前沿领域具有无可替代的竞争力。”姜
鹏说，“宇宙起源、星系起源、生命起源，
对于天文学的这三大终极问题，人类也许
永远得不到最终标准答案，但我们永远可
以比过去知道更多。”

十载凝望苍穹，巨眼始终不辍；巡天
永无止境，新程已然开启。静卧在群山之
中的银色巨眼，将继续带着人类对未知的
好奇，探索更深更远的宇宙空间。

创新铸就巡天底气

“中国天眼”再启新程

银河如练垂落，万山侧耳倾听。
2026 年 9 月 25 日，“中国天眼”——
500米口径球面射电望远镜（FAST）迎
来落成十周年。

习近平总书记十分关心这座大国
重器，十年前，“中国天眼”落成启用当
日发来贺信，向参加研制和建设的广大
科技工作者、工程技术人员、建设者表
示热烈的祝贺和诚挚的问候。总书记
指出，500米口径球面射电望远镜被誉
为“中国天眼”，是具有我国自主知识产
权、世界最大单口径、最灵敏的射电望
远镜。它的落成启用，对我国在科学前
沿实现重大原创突破、加快创新驱动发
展具有重要意义。

浩瀚星空，广袤苍穹，自古以来寄
托着人类的科学憧憬。天文学是孕育
重大原创发现的前沿科学，也是推动科
技进步和创新的战略制高点。从以南
仁东为代表的老一代天文学家20世纪
90年代提出设想，到历经多年论证、立
项及艰苦建设后落成启用，再到产出一
系列重要成果……十年光阴，“中国天
眼”稳步实现“早出成果、多出成果、出
好成果”的目标，正在向“出大成果”持
续迈进。站在新起点上，“中国天眼”正
向着更深邃的宇宙，继续探索前进。

据新华社

中国第16次北冰洋考察最新数据

北冰洋部分次表层水变暖

记者从中国第16次北冰洋考察
队获悉，考察队近日在北冰洋加拿大
海盆区域开展年度调查时发现，今年
该区域50米至100米深度的次表层
水温度显著高于以往同期。

据新华社

“雪龙 2”号海洋队队长陈红霞说，本
航次延续了对西经169度这一历史观测断
面的年度观测，通过温盐深仪对海洋水体
进行了跨越6至7个纬度的垂直剖面观测，
观测结果为评估流入北冰洋的太平洋水的
年际变化提供了依据。

中国第9次至第15次北冰洋考察采集
的数据显示，该区域50米至100米深度的
次表层水温度均在零下 1.75℃至零下
1.15℃之间，但是此次考察所获数据则显
著升高到零下0.5℃到0℃之间。

“分析表明，该暖水可能源于夏季太平
洋入流水。”陈红霞说，这一发现印证了太
平洋水增暖并向北冰洋输送热量的趋势。
这可能会推动北冰洋海冰底部融化，并进
一步影响相关生态系统。

与此同时，本航次在以往楚科奇海传
统调查区域的基础上，首次向东部加拿大
海盆深水区拓展至西经140度，获得了相
关区域水文结构的一手资料。

“加拿大海盆是太平洋暖水的重要汇
聚和储存区，暖水在强层化结构下得以较
好保存，并与楚科奇海台区形成显著空间
差异。”陈红霞说，本航次新增观测为认识
太平洋水跨海台-海盆输运、评估太平洋
水增暖的物理过程及其生态效应提供了关
键实测依据。

近年来，北冰洋气候环境正在发生快
速变化，并通过大气和海洋相互作用对北
极周边区域产生影响，导致高温、冷涡、暴
雨等极端天气现象发生频率增加。第16
次北冰洋考察队领队王金辉表示，中国作
为负责任大国和北极事务的重要利益攸关
方，始终将北冰洋科学考察作为参与北极
事务的优先领域，并将考察成果作为重要
的公共产品向国际社会提供。

中国第16次北冰洋考察队于近日完
成北极加克洋中脊东段的地球物理调查任
务，首次获取了加克洋中脊跨越2500万年
的完整岩石圈演化记录，取得了一系列突
破性进展和新发现。

洋中脊是新生洋壳的诞生地，其扩张
速率指两侧洋壳每年新生并向外分离的速
度。加克洋中脊是全球扩张速率最慢的洋
中脊之一，对其开展综合调查，能够在较短
测线距离内获取更长时间跨度的岩石圈演
化信息。此次调查测线的长度达 100 千
米，记录了约2500万年来相关岩石圈的演
变过程。考察队队员姜杰说，本次对加克
洋中脊东段观测的结果显示，相关岩石圈
形态演化显著快于传统模型预测。

自2021年中国第12次北极科学考察
起，中国牵头发起并实施“北冰洋洋中脊国
际联合考察计划”，通过多个航次连续综合
调查，提出了全球典型超慢速扩张洋中脊
形成的动力学新机制。

近年来，针对高纬度密集冰区地球物
理作业面临的技术瓶颈，我国研发了强耦
合海底地震仪、长周期海底电磁仪等国产
新型装备，首次在北冰洋开展了规模化示
范应用。

“雪龙 2”号地球物理组组长沈中延
说：“调查的成功实施，标志着我国在北极
高纬度密集冰区开展海底地震与电磁联合
探测的技术能力实现了跨越式提升。”

加克洋中脊调查获新突破

2026年9月22日拍摄的“中国天眼”（光纤灯光绘，维护保养期间拍摄） 新华社发


