
什么是“千帆星座”？
赵康僆教授介绍，“千帆星座”是我们

国家现在正在建设的一个低轨巨星座的项
目，也叫卫星互联网星座。希望通过低轨
卫星星座的建设来实现卫星通信网络的全
球覆盖，保障全球用户的通信和网络服
务。通俗地讲，就是把基站建到太空中，让
卫星成为移动的基站。

低轨卫星与传统的地球静
止轨道卫星有何异同？

低轨卫星与传统的地球静止轨道卫星
都属于卫星通信的范畴。地球静止轨道卫
星的运行周期与地球自转周期相同，轨道
高度约为35786公里，相对于地球表面是
静止的。低轨卫星的轨道高度通常在160
公里到2000公里之间。

“低轨卫星的轨道高度相对较低，距离
近了后，最主要的影响就是我们的通信时
延大大缩短，约为几毫秒，比我们平常通过
地面基站通信的时延可能就稍微多一点
点，几乎感受不到差别。”赵康僆教授说道。

为什么要建设低轨卫星星座？
央视新闻报道，目前传统的陆地移动

通信服务仅覆盖了不足6%的地表面积，全
球仍有数十亿人无法享受便捷的互联网服
务。低轨卫星互联网是地面通信网络的补
充和增强。“低轨卫星星座会覆盖全球，我
们头顶上始终有一颗或者多颗卫星能够保
证我们通信。我们通信里面叫全球无缝移
动通信，你拿手机在室外任何地方应该都
可以打通电话和上网。”赵康僆教授说。

“千帆星座”组网为什么需
要1.5万多颗卫星？

“千帆星座”官方发布的部署计划，主
要分为三期。一期部署648颗卫星，提供
区域网络覆盖；二期部署1296颗卫星，实
现全球网络覆盖；三期规划由超过1.5万颗

卫星提供多元业务融合服务。所需卫星数
量如此庞大，是因为低轨卫星运行速度相
对地面运行速度高，需要大量卫星组成星
座来进行连续覆盖。

赵康僆教授介绍，随着5G时代的到来，
手机上网的速度越来越快离不开基站数量
的增多。在保持基站通信能力不变的前提
下，基站数目的增多意味着每一个基站的管
辖范围相对缩小，那么服务的用户也相应减
少，每一个用户能够享受到的资源便增多，
通信的速度也会相应提升。从几十颗卫星
到几万颗卫星，也是这个概念，即卫星数量
增多，每一颗卫星服务的范围就会相对缩
小，它所服务的用户数量减少后，对于每一
个用户而言，享受到的速度就更快。

“千帆星座”计划今年为何
密集发射？

赵康僆教授指出，空间中通信的两个
重要资源是轨道和频率，目前二者均由专
门的国际机构管理，基本都遵循“先到先
得”的原则。2019年，国际电信联盟要求，
申请频谱权利的非地球同步轨道卫星星座
运营商，将需要在2年内发射10%的卫星，
5年内发射 50%，并在 7年内全部部署完
成，否则其申请的频谱权利将根据届时实
际发射数量缩减。“所以现在每一个真正想
要去建设的星座，都迫切地想要发射卫星，
一是为了更快地提供服务，二是为了完成
管理的要求，尽快占据主动权。”赵康僆教
授解释道。

目前我国低轨卫星星座的
建设有何难点？

赵康僆教授认为，难点一是运载能力，
我国当前不具备可重复使用运载火箭的能
力。目前我国国家队以及各商业航天企业
都在攻克可重复使用火箭关键技术。难点
二是缺乏系统建设的经验，我国迄今还未
建设过“千帆星座”这种大规模的天基星座
系统。难点三是地面基础设施方面，受众

多因素影响，我国暂时无法像美国太空探
索技术公司（Space X）的“星链计划”一样
在全球部署地面站，这会对星座的系统能
力产生一定影响。

“千帆星座”建成之后会带
来哪些改变？

赵康僆教授预计，将来我们不管是坐
飞机还是乘坐远洋邮轮外出游玩，随时随
地都可以通过卫星网络高速上网。此外，
我们的4G/5G手机还可以直连卫星，随时
随地能打通求救电话，对每一个人来说都
很重要。

此外，通信覆盖能力的提升不仅能解
决国内的问题，还可以造福世界上更多国
家，提升我们的国际影响力。“我们国家现
在强调走出去，像‘一带一路’建设。为世
界上更多的国家，特别是相对落后、基础设
施不完善的国家，为他们提供通信能力。
有了卫星互联网的连接之后，至少他们具
备了一个入口。所以一方面是打造我们国
家自身的能力，第二个也是通过我们国家
的建设来造福全球。”赵康僆教授说道。

低轨卫星星座高速发展的
过程中会面临哪些问题？

赵康僆教授认为，目前主要面临两个
问题。第一个是空间碎片的问题，低轨卫
星数量多、寿命较短，如果卫星长期在轨道
上，将来我们头顶上就都是太空垃圾，当满
是太空垃圾时，后续的太空发射就面临巨大
的冲击。为此，现在对卫星提出了更高的要
求，卫星到寿命后要能够很快地“再入”，即
再入大气层后摩擦生热，将卫星烧掉。

第二对天文观测也会带来影响，太空
中的卫星在反射太阳光后会发亮，遮挡科
学家想要观测的星体或太空现象。

“这是一个比较复杂的问题，可能在刚
开始的时候无法将所有的问题都考虑周
全，有待于在发展的过程中慢慢发现问题，
慢慢去保护、去改善。”赵康僆教授说。
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我国将把一万多颗卫星送入太空

为什么要把基站建到太空？
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无论是在沙漠、海洋，还是山区、高
空，走到哪里都能顺畅上网，你期待吗？

10月 15日，我国低轨卫星互联网
星座“千帆星座”第二批组网卫星成功
发射。“千帆星座”预计今年完成108颗
卫星发射，到2030年底完成超 1.5 万
颗低轨卫星的互联网组网。

什么是“千帆星座”？“千帆星座”建
成后会给我们的社会生活带来哪些变
化？南京大学电子科学与工程学院的
赵康僆教授带我们一探究竟。
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