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5 月 11 日，我国在文昌航天
发射场成功发射天舟十号货运飞
船。

当天8时14分，搭载天舟十号
货运飞船的长征七号遥十一运载
火箭，在我国文昌航天发射场点火
发射，约10分钟后，天舟十号货运
飞船与火箭成功分离并进入预定

轨道，之后飞船太阳能帆板顺利展
开，发射任务圆满成功。

11日13时 11分，天舟十号成
功对接于空间站天和核心舱后向
端口。交会对接完成后，天舟十号
将转入组合体飞行段。

天舟十号货运飞船装载了1套
舱外航天服以及航天员在轨驻留

消耗品、推进剂、应用实（试）验装
置等物资。

这次任务是我国载人航天工
程进入空间站应用与发展阶段后
的第5次货运补给任务，是工程立
项实施以来的第 39次发射任务，
也是长征系列运载火箭的第 641
次飞行。

颠簸的频次和程
度确实增加了

民航资深机长陈建国表
示，从大家的感觉来说，确实
是这样的。有科学研究表明，
在近40年内确实颠簸的频次
和程度有所增加。气候变暖
只是原因之一。

飞机在空中飞行时突然
出现忽上忽下、左右摇晃及机
身震颤等现象，就是我们通常
所说的飞机颠簸。飞机颠簸
主要是由于飞机飞入不稳定
气流区，原本平稳流动的空气
变得混乱，作用在飞机上的空
气动力和力矩失去平衡，飞行
高度、飞行速度和飞机姿态等
发生突然变化。

而近年来随着全球气候
变暖，中纬度上下层大气温差
增大，带来高空急流增强，垂
直风切变加大，晴空湍流也在
增多、增强，在一定程度上确
实导致了空中颠簸的频次增
加。

另一方面，近年来航空业
的快速发展也是让大家感觉
到空中颠簸频次增加的原因
之一。跟 20年前相比，我国
民航的旅客运输量翻了近10
倍，机队规模翻了 3倍以上，
这就意味着天空越来越繁忙，
飞机越来越多。

陈建国称，现在的航班数
量是过去的 4.4 倍到 4.5 倍。
就算发生颠簸的概率是相同
的，颠簸数量会呈 4倍增长，
给大家的感觉就是增加了很
多。

此外，由于空中更加繁
忙，飞机在变换高度层避开气
流时的选择也会变得相对更
少。

比如说20年前，在39000
英尺巡航的时候发生了颠簸，
飞行员很容易申请不同的高
度，下降一个高度或者下降几
个高度以后，通常情况下颠簸
就有所缓解。旅客可能也就
没有感觉到这个颠簸。但是
因为现在的流量增加了4倍，
几乎所有的高度层都可能会
有飞机，就不可能或者是很少

有机会去更换到其他高度
层。这时候，飞机就产生长时
间持续的颠簸。旅客就感觉
到，现在的颠簸时间变长了，
频次也变多了。

颠簸不等于危险，
系好安全带最重要

面对网络上大量关于空
中颠簸变得越来越多的信息，
不少网友都表示有些担忧，坐
飞机还安全吗？

按照空中颠簸的强度，可
分为轻度颠簸、中度颠簸和严
重颠簸。轻度颠簸仅影响舒
适；严重颠簸会导致飞机瞬间
升降数米，未固定物品、未系
安全带人员会被抛起，造成磕
碰、骨折等伤害。目前，空中
出现的颠簸绝大多数都属于
轻到中度颠簸。

专家表示，颠簸跟飞机的
安全性有一定关系，飞机的设
计，远超最严重颠簸的情况，
就是说它设计的安全裕度，足
够涵盖最严重颠簸的情况，所
以安全性是没有问题的。

此外，目前预报技术可以
预报湍流风险区域，也能做到

“定点、定时”预报，但预报的
精准度还不是很高。可以提
前发布航路湍流概率预报，圈
定高风险区域与高度层；能有
效预报对流、锋面、地形引起
的湍流；结合卫星、雷达、飞行
员报告，实时更新风险。航空
公司可以根据气象预报，选择
不同航路，尽量避开颠簸。而
机组方面根据飞行程序规定，
遭遇湍流会立即减速、稳姿
态、调整高度，处置标准成熟
规范。

颠簸是非常常见的，而且
是多发的，空中的这些不正常
情况，只要大家预先按照乘务
员和机组的指示，系好安全
带，它是足够保证在最严重的
颠簸情况下，仍然能保证乘客
的安全。

据了解，在湍流造成的伤
亡中，99%是未系安全带导
致的。所以，乘机确保安全最
需要做的一件事，就是从登机
到落地，全程系好安全带。

柔性太阳能板是未来卫星网络的“能量
心脏”

768公斤
天舟送了哪些“货”

41项实验物资抵达中国空间站
“人工胚胎”首次飞天

太空胚胎实验，为深
空探索筑牢生命保障

此前太空小鼠返回地球后还
能正常生崽，让科学家备受鼓舞。
这次把研究直接推进到生命最初
阶段，将斑马鱼胚胎、小鼠胚胎，还
有用干细胞做的“人工胚胎”带上
太空。据悉，这是世界首次“人工
胚胎”空间发育研究任务。

人工胚胎虽然不是真正的生
命，也长不成宝宝，但它却可以用
来模拟人类生命最早的发育过程。

通过这项实验，我们就能构
建起从低等脊椎动物到高等哺乳
动物的太空胚胎研究体系，可以
更清楚地了解太空失重、辐射环
境对生殖和发育的影响，为以后
人类在太空长期驻留打好基础。

柔性单晶硅异质结太
阳电池，助力商业航天与
太空光伏发展

传统太阳翼采用砷化镓太阳
电池，玻璃盖片封装，又硬又重。
这次的新型柔性单晶硅异质结太
阳电池厚度只有80微米，和一根
头发丝差不多，采用薄膜材料封
装，能折叠、能卷曲，同样的空间

就能携带更多的太阳能板上天，
还可以做成超大面积，大大降低
太阳翼的成本。

把柔性太阳电池送上太空，就
是为了让它在太空高温、低温、辐
射、原子氧的极端环境里接受真实
试炼，验证它能不能长期稳定发
电，并带回地球进行改进提升。我
国要建设自己的卫星互联网，未来
要发射20万颗卫星，这种轻便又高
效的柔性太阳能板正是未来大规
模卫星网络的“能量心脏”。

用太空之眼“看”碳排
放，为“双碳”行动提供精
准支撑

由香港科技大学牵头研制的
“太空之眼”载荷可以监测全球中
低纬度的二氧化碳和甲烷浓度，
为这类点源的碳监测、报告和核
查提供可靠、准确、高频次的中国
数据，帮助我们更好地守护地球
环境。

随天舟十号飞船上行的其他
实验项目，还包括微重力流体物
理、燃烧科学、空间材料科学等多
个领域。我国科研团队将充分利
用太空微重力环境的独特优势，持
续探索太空环境的特殊价值，为后
续太空探索推进及相关领域地面
应用转化，提供坚实的技术支撑。

5月11日，天舟十号货运飞船在海南文昌航天发射场
成功发射升空。空间生命孕育研究、柔性单晶硅太阳电
池、温室气体监测设备……这次天舟十号货运飞船可以说
是载货满满，67件科研产品，总重约768公斤。实验物资
到位后，中国空间站将陆续开展41项科学实验，国家太空
实验室将再次迎来忙碌时刻，三大看点带你一探究竟。

据央视、新华社

全球气候变暖
导致飞机颠簸变多

这是真的

近期关于“全球气候变暖，导致坐飞机越来越颠
簸”的视频在网络上流传，不少网友为此表示，产生了
“恐飞”心理。事情真的是这样吗？

据央视

天舟十号成功与空间站组合体完成交会对接

成功发射

人工胚胎样本首次飞上太空

“太空之眼”——温室气体监测设备
央视截图

5月11日，在北京航天飞行控制中心屏幕上拍摄的
天舟十号向空间站靠拢 新华社发

天舟十号准备与空间站对接示意图 央视截图
视觉中国供图
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